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1 Aspecte generale cu privire la calitatea si
comercializarea compostului

1.1 Introducere

Multe studii efectuate in Europa indica faptul ca aspectele cele mai importante ale compostarii sunt
calitatea si modul de comercializare a produsului final. Atat producatorii cat si utilizatorii sunt de parere
ca un proces durabil de reciclare a deseurilor biodegradabile implica reglementari clare cu privire la ce
poate fi reciclat si cum ar trebui gestionat si controlat acest proces. Un program de asigurarea calitatji
bine organizat ar favoriza cu siguranta dezvoltarea reciclarii durabile a deseurilor biodegradabile.

Studiile de piata din ultimii ani releva faptul ca toti utilizatorii de compost solicitd un produs de calitate
standard, calitate supervizata de organisme independente. Un studiu realizat Tn sudul Germaniei arata
ca 94% dintre utilizatorii comerciali au pus aceasté conditie in avans. Intr-un alt studiu german realizat
in cooperare cu cetatenii din Koln si Disseldorf 80% dintre participan{i au indicat ca ar avea o
atitudine mai favorabila fata de compost si alimentele cultivate pe pamant arabil daca ar avea
certitudinea ca exista un sistem de control a calitatii compostului.

Astfel, introducerea colectarii selective si a compostarii trebuie sa fie coordonata cu introducerea unui
sistem de asigurare a calitatii. Asigurarea calitatii compostului reprezinta mai mult decat respectarea
valorilor limita Tn ceea ce priveste continutul de metale grele. Acest proces joaca un rol central si
influenteaza toate etapele tratarii deseurilor biodegradabile:

- Colectarea selectiva. Asigurarea calitatii poate fi folosita pentru a trage concluzii cu privire la
calitatea separarii la sursa si poate introduce masuri pentru imbunatatirea situatiei.

- Ingineria productiei. Erorile in ingineria productiei pot fi identificate cu usurintd cu ajutorul
controalelor calititi. In ceea ce priveste igiena muncii, asigurarea calitatii reprezinta de
asemenea o garantie pentru protectia muncitorilor.

- Productia de compost. Doar verificarile constante ale calitaii si produsului pot conduce la
evitarea erorilor in productia de compost.

- Comercializarea. Consumatorii doresc compost de calitate conform standardelor in functie de
caracteristicile solului. Doar sistemul de asigurare a calitatii garanteaza acest lucru. Utilizarea
simbolului calitatii contribuie la succesul comercializarii.

- Activitatea de relatii cu publicul. Prin introducerea sistemului de asigurare a calitatii si a
etichetei de certificare a calitatii se poate construi o buna imagine pentru compost. .

- Aplicarea. Rezultatele analitice reprezinta baza pentru recomandarile de utilizare si implicit
pentru folosirea corecta si cu succes a compostului.

- Gama de produse. Pot fi obtinute mai multe tipuri de compost doar prin identificarea precisa a
constituentilor si a gradului lor de fluctuatie.

- Politici/legislatie. Prin evaluarea statistica a rezultatelor testelor, legiuitorul se familiarizeaza cu
cu posibilitatile unitatilor de productie a compostului si astfel poate emite iacte normative care
sa fie potrivite cu situatia actuala in ceea ce priveste calitdtea compostului.

- Certificare. Un sistem de asigurarea calitatii este o pre-conditie pentru certificarea unitafjlor de
productie a compostului conform, de exemplu, cu standardul U.E. EN ISO 9002.

Rolul central al sistemelor de asigurare a calitatii este vizibil in tarile cu sisteme dezvoltate de obtinere
a compostului, precum Austria, Germania, Danemarca, Olanda si Belgia. Aceste tari au infiintat un
sistem extins de management al calitatii productiei unitatilor de compostare, sistem in care s-au
inscris aproximativ 400 de unitati pana in prezent. Cateva alte tari precum Suedia, Norvegia, Italia si
Franta sunt in etapa de proiectare conceptuala a sistemului.

1.2 Elemente ale sistemelor de asigurare a calitatii

in functie de intentie, abordari filozofice, politice sau functionale, sistemele de asigurarea calitatji
compostului contin diferite elemente:

- Materia prima

- Controlul intrarilor

- Limite pentru substantele daunatoare



- Criterii de calitate pentru constituentii valorosi din compost
- Productia compostului

- Controlul extern (al produsului si/sau produciiei)

- Monitorizare in cadrul organizatiei/ firmei

- Eticheta de certificarea calitatii pentru produs

- Certificat pentru unitatea de productie si/sau produs

- Declaratie privind proprietatile compostului

- Recomandari de utilizare si aplicare

- Instruirea si calificarea operatorului

- Managementul si functionarea unitatilor de productie (Evaluarea fabricii)
- Certificate anuale de calitate

Cand se are in vedere introducerea compostarii, produsului final trebuie sa i se acorde la fel de multa
sau chiar mai multa atentie decat procesului sau tehnicilor de compostare. Astfel, asigurarea calitatii
compostului are un rol cheie. Acest proces face legatura dintre produsul final si toate elementele
tratarii/ ciclului organic(e) si reprezinta o prima etapa in implementarea unui management complet al
calitatii in unitatile de productie a compostului.

Rolul central al asigurarii calitatii este vizibil in tari cu un sistem de compostare dezvoltat precum
Austria, Germania, Danemarca, Olanda si Belgia. Aceste tari au infiinfat un sistem extins de
management al calitatii productiei unitatilor de compostare, sistem in care s-au inscris aproximativ 400
de unitati pana in prezent. Cateva alte tari precum Suedia, Norvegia, Italia si Franta sunt in etapa de
proiectare conceptuala a sistemului (conform Tabel 1).

Tabel 1 Eforturi depuse de diferite {ari pentru stabilirea unui nivel de calitate pentru compost

Tara Stadiul asigurarii calitatii/certificarii compostului

Austria Sistem de asigurare a calitatii infiintat

Belaia Sistem de asigurare a calitatii infiintat in Regiunea Flandra, regiunile Valonia si Bruxelles

9 probabil vor urma exemplul flamand.
D A demarat sistemul de asigurarea calitatii compostului (Criterii, definirea standardizata a
anemarca . .

produsului, metode de analiza)

Franta Propunere pentru criterii de calitate, program de cercetare pentru un sistem de
management al calitatii

Germania Sistem de asigurare a calitatii infiinfat pentru compost si reziduurile de la descompunere

Italia Sistem functional de separare la sursa

Luxemburg Unele unitati urmeaza sistemul german de asigurare a calitaji

Olanda Sistem de asigurare si certificare a calitatji infiin{at

Spania Propunere de “Act privind calitatea compostului” in regiunea Catalunia

Suedia Sistem de asigurare a calitatii demarat pentru compost si reziduurile de la descompunere

Marea Britanie

Propunere de standard de calitate din partea Asociatiei pentru compost

Finlanda Nicio initiativa oficiala pana in prezent
Grecia Nicio initiativa oficiala pana in prezent
Irlanda Nicio initiativa oficiala pana in prezent
Portugalia Nicio initiativa oficiala pana in prezent

1.3 Statutul asigurarii calitatii in UE

Standarde de calitate statutare care sa prevada un sistem de monitorizare continua sau voluntara a
calitstii existd n majoritatea tarilor europene. in Austria, Belgia (Flandra), Germania, Luxemburg,
Olanda si Suedia, 520 de unitati mari de compostare si descompunere — controlate prin sistemul de
monitorizare a calitatii — trateaza aproximativ 70 % din deseuri biodegradabile separate la sursa in



Europa. In Norvegia, Danemarca si Marea Britanie se dezvolta in prezent sisteme similare de
asigurarea calitatii. In Portugalia, Italia, Spania, Franta si Irlanda se inregistreaza progrese in stabilirea
standardelor de calitate (conform Tabel 2).

Tabel 2

Stadiul asigurarii calitatii in unitatile europene de compostare si descompunere

anaeroba/ digestie a deseurilor organice (la nivelul anului 2002)

Tara Unitati care au implementat asigurarea Unitati cu eticheta sau certificat de calitate
calitatii1)

AT 10 2

BE (FI) 22 10

LUX 3 3

NL 22 4

D 429 compostare, 16 descompunere anaeroba 400 compostare, 10 descompunere

anaeroba

SWE 2 compostare, 8 descompunere anaeroba -

DK (versiune preliminare a unui sistem de -
asigurare a calitatii)

NO (exista un sistem de asigurare a calitaji) -

UK (introducerea unui sistem de asigurare a -
calitatii)

O diferenta esentiala intre tarile europene consta in cat de mult din procesul de productie a
compostului este inclus in asigurarea calitatii. Simbolul calitati RAL din Germania implica doar
evaluarea calitatii produsului final. in Olanda si in Belgia existd doud atitudini diferite. Aici controlul
produsului final este combinat cu un control al productiei. in Belgia perioada in care se obtine simbolul
calitatii Tn cazul unei fabrici de compost este de doi ani, in primul an fiind monitorizata in permanenta
productia. In cel de-al doilea an de solicitare urmeazéa doar controlul compostului produs.

Certificarea cu simbolul calitdtii Tn Olanda presupune o monitorizare interna complexa a calitatii
productiei de compost cu testari saptamanale a parametrilor fiecarui lot de compost. Tendinte similare
sunt prezente si in Austria unde simbolul de calitate presupune mentinerea unui registru al
produsului/procesului cu aproape o suta de campuri de date (conform Tabel 3).

Tabel 3 Gama de sisteme de control al unitatilor de compost din Europa
Tara Monitorizarea productiei Controlul produsului
Austria Decretul privind compostul Decretul privind compostul si KGVA-
Belgia/Flandra VLACO - in primul an de functionare VLACO —din al doilea an
Danemarca - Directia fitosanitara
Franta Conform principiului ISO 9000 din proiectul Conform principiului ISO 9000 din
de cercetare Qualorg proiectul de cercetare Qualorg
Germania BGK - Organizatia germana pentru BGK
asigurarea calitatii compostului
Olanda KIWA KIWA
Suedia Sistemul RVF de certificare Sistemul RVF de certificare

1.4 Criterii de calitate

Criteriile de calitate referitoare la compost variaza in tarile europene in functie de cantitate, cerinte si
valori limitd (conform Tabel 4). Clase de calitate bazate direct pe limitele de metale grele exista doar in
Austria (clasa | si a Il-a cum ar fi tipurile ,A” compost proaspat si ,B” compost maturat) si In Olanda.
Cerintele olandeze pentru clasa ,compost de foarte buna calitate” sunt atat de ridicate incat pot fi



respectate doar in situatii exceptionale; din acest motiv asociatia statiilor de compost incearca sa
obtina modificarea parametrilor. Standardul initial de calitate cu doua etape din Belgia, care imparte
compostul in produs pentru teren arabil si pentru alte zone, s-a dovedit a nu fi practic, astfel ca in
prezent compostul este clasificat doar pe baza materiilor prime.

S-a dovedit ca o clasificare pe baza continutului de metale grele va conduce la o cerere de piata doar
pentru cele mai bune astfel de sortimente. Cantitatile mari de compost de o buna calitate care este
suficienta pentru utilizari variate vor raméane nefolosite in majoritatea cazurilor.

Clasele de calitate bazate pe materia prima (Belgia/Fl), pe proprietati sau gama de utilizari (Germania)
raspund mai eficient cerintelor pietei de compost.

Tabel 4 Clasificarea calitatii compostului si descompunerii anaerobe a deseurilor
biodegradabile in Europa

Tara Tip de compost/clasa de calitate

Austria Clasa de calitate A+ (agricultura organica), Clasa A (calitate superioara) si

Clasa B (calitate minima/zone de productie non-alimentara)

Belgia/FI Compost VFG pentru curte, legume/ fructe si gradina

Danemarca Compost din deseuri biodegradabile menajere fara clasificare pana in
prezent.
Nu sunt necesare criterii de calitate pentru compostul din deseuri verzi/ de
gradina

Germania Compost proaspat si maturat, de frunze uscate si paie, pamant de flori,
reziduuri solide si lichide de la descompunerea anaeroba

Olanda Compost si compost de foarte buna calitate

Suedia Compost foarte proaspat, proaspat si maturat

Continutul de metale grele

La momentul stabilirii criteriilor de calitate se observa diferite abordari conceptuale. Exista tari precum
Austria sau Olanda cu ghiduri relativ restrictive, spre exemplu in ceea ce priveste metalele grele pe de
o parte si pe de alta parte devierile relativ mari (de 40 pana la 50 %) de la valorile stipulate de ghid
care sunt permise intr-un caz singular. Acestea sunt in contrast cu valorile din ghidurile germane care
au valori relativ moderate, dar si devieri relativ mici de doar 15 % (conform Tabel 5).

Tabel 5 Valorile limita pentru metalele grele si devierile permise in U.E. (mg/kg materie

uscata)

Tara Standardul de calitate al Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

AT Legea biodeseurilor Clasa A 1 70 150 0,7 60 120 500

BE

(Flandra) Ministerul agriculturii 1,5 70 90 1 20 120 300

DK Ministerul agriculturii 0,4 - 1000 0,8 30 120 4000

D Legea biodeseurilor Tipul Il 1,5 100 100 1 50 150 400

IRE Versiune de lucru 1,5 100 100 1 50 150 350

LUX Ministerul mediului 1,5 100 100 1 50 150 400

NL Compost clasa 1 50 60 0,3 20 100 200

ES

(Catalunia)  Clasa A (in lucru) 2 100 100 1 60 150 400
Organizatia pentru asigurarea

SWE calitatji 1 100 100 1 50 100 300

MAREA

BRITANIE Eticheta TCA a calitatii 1,5 100 200 1 50 150 400

Valorile din ghid nu s-au dovedit a fi mai eficiente din punct de vedere practic decat stabilirea unor
valori limita absolute. Unitatile de producere a compostului nu pot influenta prea mult calitatea materiei
prime, astfel ca ar trebui permisa o anume deviere de la criteriile de calitate in cazuri singulare si dupa



efectuare a unui control. In special in cazul valorilor limita foarte scizute, statiile de compost obtin un
produs a carui calitate se situeaza chiar la limita. Dupa ce procesul de compostare s-a incheiat, se
poate stabili in final daca produsul finit respecta cerintele sau nu. Doar posibilitatea unei devieri in
cazuri singulare ar creste nivelul de siguranta in ceea ce priveste productia.

Poluanti organici

in prezent doar Danemarca pune problema poluantilor organici in compost si are limite fixe in aceasta
privintd. Celelalte tari au detectat niveluri foarte scéazute, astfel incat contaminarea nu mai este
analizata (Olanda, Belgia) sau se bazeaza pe observatii in cazurile suspecte (Austria) sau pe baza de
voluntariat (Germania).

Cerinte de igiena

In Austria procesul de compostare trebuie controlat dup& punerea in functiune a statiei si dupa fiecare
schimbare tehnologicd esentiald/ de echipamente. in timpul unui proces normal de descompunere,
temperatura din grdmada de compost trebuie s& atingd 64°C pentru mai mult de 4 zile. In Germania
procesul de descompunere trebuie sa aiba ca rezultat un produs curat, ireprosabil din punct de vedere
al igienei si care sa nu contina germeni. Unitatea de productie trebuie sa faca dovada eficacitatii sale
din punct de vedere al igienei, iar acest lucru este realizat in genere prin Tnregistrarea zilnica a
temperaturii. Nivelul temperaturii trebuie sa indice valori peste 55°C pe parcursul a cel putin doua
saptamani in cazul sistemelor de compostare in spatii deschise sau 65°C pe parcursul unei
saptamani, iar in cazul sistemelor n spatii inchise o saptamana cu valori de peste 60°C este suficient.
in cadrul noii legi germane privind biodeseurile, verificarile fitosanitare si ale caracterului contagios al
produselor rezultate din tratarea biodeseurilor se efectueaza printr-un proces de control direct si
indirect combinat cu testari ale produsului finit (contaminare cu salmonela).

in prezent, Belgia nu a adoptat standarde de igien& privind compostul. Danemarca defineste doua
tipuri de procese standardizate care ar trebui sa garanteze salubritatea. Compostul controlat trebuie
sa prezinte temperaturi de peste 55°C pentru mai mult de doua saptamani, dezactivarea controlata
avand loc dupa o ora la 70°C. Datorita tehnologiilor variate din unitatile de producere a compostului,
Olanda a adoptat in 1998 noi acte legislative privind aspectele legate de igiena. Parametrii standard
precedenti ai procesului (compostare de minim 8 saptamani, iar dintre acestea 4 saptamani intensive
cu aerare si reamestecare de doua ori, temperatura de 50 - 60°C) care garantau eficacitatea din punct
de vedere al igienei procesului au fost inlocuiti cu solutii individuale pentru fiecare unitate de
producere a compostului. Organizatia independenta de certificare KIWA din Olanda supravegheaza
cu strictete respectarea parametrilor de proces solicitati.

Pentru viitor este de asteptat o extindere a cerintelor de igiena legate de compost pe plan european.
Astfel, ultima versiune preliminara a noii legi a compostului din Germania impune o testare odata la
doi ani a gradului de igiena a tuturor proceselor din unitatea de productie a compostului. Se asteapta
ca si Austria sa urmeze acest exemplu si sa solicite, conform unei versiuni de lucru a noii legi privind
compostarea, un control igienic suplimentar al pungilor de compost la punctul de distributie.

Apecte suplimentare privind calitatea

Respectarea cerintelor legate de metalele grele, poluantii organici, standardele de igiena si de alte
proprietati reprezinta conditile preliminare pentru acordarea unui certificat (Olanda) sau a unei
etichete de calitate a compostului (Austria, Belgia/FL, Germania, Suedia).

Aceste criterii suplimentare de calitate se refera la impuritati (plastic, metale, sticla, pietre), materia
organica, compatibilitatea cu plantele, gradul de descompunere, continutul de sare si apa.
Prezentarea detaliata a confinutului compostului ce urmeaza a fi vandut are o foarte mare importanta
in toate tarile. Compostul poate fi utilizat cu succes doar in cazul in care sunt cunoscute cu exactitate
caracteristicile acestuia.

Calitatea compostului nu poate fi imbunatatita prea mult in aceste tari. Date statistice de la
Organizatia germana pentru sigurarea calitatii compostului (FCQAOQ) indica o reducere de doar doua
sau trei procente a continutului de metale grele, precum zincul si cadmiumul, pe parcursul ultimilor 10
ani, in ciuda eforturilor sustinute a unitatilor de productie a compostului. Deci se pare ca din punct de
vedere al calitatii compostului au fost atinse valorile naturale inevitabile.



2 Aspecte fizice si chimice ale calitatii compostului

Trebuie luate in considerare cel putin perceptia fermierilor si piata potentiala a compostului cu
cerintele ei. Pentru a mentine in permanenta o foarte buna calitate trebuie masurate cu regularitate
unele proprietati. Acestea sunt stabilitatea, pH-ul, continutul de apa si concentratia de contaminanti. in
functie de utilizarea in agricultura este necesara sau nu masurarea continutului de substante nutritive.

Factorii cheie pentru calitatea compostului depinde de modul in care se intentioneaza a fi utilizat
produsul. Deoarece exista diferite tipuri de sol, recolte, clima, locatii si metode de a face agricultura,
sunt necesare diferite tipuri de compost. Pentru majoritatea cazurilor in care este folosit, dezvoltarea
plantelor este cel mai bun indicator al calitatii compostului. Urmatorii parametrii chimici si fizici definesc
calitatea: concentratiile de N, P, K si materie organica, marimea particulei si stabilitatea acesteia. Alti
parametri sunt pH, confinutul de saruri, prezenta impuritatilor de origine antropica (precum sticla,
plasticul, pietrele, metalele), germenilor patogeni si a contaminantilor (de ex. metalele grele). in
Olanda si Tn celelalte tari europene a fost introdus un sistem de calitate a compostului pentru a
mentine o calitate ridicatd a acestui produs.

2.1 Stabilitate si maturare

Termenii de stabilitate a compostului si maturare a compostului sunt utilizati frecvent in literatura de
specialitate. In timp ce stabilitatea si maturarea au fost aborate ca denumiri diferite ale aceleiasi
proprietati a compostului fara nicio distinctie reala intre ele, unii au incercat sa le diferentieze. Generic,
termenul de stabilitate are o infelegere mai larga, iar definifia stabilita este de ,ratd sau grad de
descompunere a materiei organice”. De asemenea, stabilitatea compostului poate fi exprimata ca o
functie a activitatii microbiologice si poate fi determinata prin intermediul ratei de consum de O,, ratei
de generare de CO,, sau de caldura rezultata in urma activitatii microbiene. Maturarea este un
concept mai derutant si in genere el se refera la procentul de substante organice fitotoxice generate n
cadrul etapei de compostare activa sau defineste aspecte legate de stabilitate, precum culoarea,
friabilitatea si mirosul. Stabilitatea materiei organice variaza de la stabil la instabil, de la maturat
(material descompus aerob) la nematurat (material proaspat). Pentru majoritatea utilizarilor n
agricultura, stabilitatea este o cerintd datoritd legaturii dintre stabilitate si prezenta patogenilor si
semintelor de buruieni.

Un mod de a imbunatati calitatea deseurilor aplicate este compostarea, care genereaza un produs
excelent datoritd acumularii de substante humice rezultate din procese biochimice care au loc in
timpul compostarii. In general, materia organica din sol poate fi clasificatd in substante humice si non-
humice, iar substantiele humice sunt categorisite in acid humic, acid fulvic si humina, care variaza in
ceea ce priveste reactivitatea, solubilitatea si gradul de descompunere. In timpul compostérii scade
concentratia de acizi fulvici reactivi si usor degradabili, in timp ce fractia humica creste. Substantele
solubile non-humice sunt compuse in principal de polizaharide solubile, peptide si aminoacizi, grasimi,
ceruri si acizi cu masa moleculara redusa. Acesti compusi sunt usor de descompus de catre
microorganisme si persista doar pentru o scurta perioada de timp. Avantajele suplimentare ale unui
material stabil si bine descompus sunt in genere eliminarea semintelor de buruieni si a germenilor
patogeni.

O caracteristica importantd a substantelor humice stabile este capacitatea lor de a actiona ca un
amortizor in cazul unei game largi de valori pH. Capacitatea de amortizare a solului are o importanta
practica mare deoarece in majoritatea proceselor controlul aportului optim de substante nutritive
pentru plante necesita definirea unei plaje inguste a valorilor pH. De semenea, aplicarea de materie
organica stabila este mai potrivita pentru cresterea procentului de materie organica din sol: cand
compostul este aplicat pe sol, el este relativ mai rezistent la descompunere suplimentara comparativ
cu materialul proaspat. Totusi, compostul stabil confine mai putine substante nutritive decat deseurile
organice brute iar in unele cazuri s-ar putea sa nu obtinem o mineralizare neta cu azot dupa
inglobarea sa in sol.

Folosirea compostului instabil poate pune probleme agronomice caci poate fi toxic pentru unele
plante. Descompunerea deseurilor continua in sol dupa aplicarea compostului, cu eliberarea unor



elemente intermediare toxice, care pot inhiba partial germinarea semintelor si pot avea efecte
fitotoxice asupra plantelor. Cand se utilizaza compost nematurat, riscurile inerente de crestere a
temperaturii solului, concurenta dintre plante si microorganisme pentru azotul disponibil in sol si
reducerea nivelului de oxigen din sol sunt factori nefavorabili la fel de importan{i pentru cresterea
plantelor. Pe langa acestea, biodisponibilitatea metalelor grele depinde de gradul de maturare a
compostului, caci materialul humic contribuie la fixarea lor. Acest lucru limiteaza riscul raspandirii lor si
al contaminarii lantului trofic si al intregului mediu inconjurator. Procesele de compostare si maturare
cresc insolubilitatea metalelor care devin mai putin disponibile pentru plante. Dar trebuie avut in
vedere c& impactul negativ major al compostului instabil depinde de rata sa de aplicare. in cazul unei
rate de aplicare scazute, asa cum se practica in majoritatea tarilor in curs de dezvoltare, efectul toxic
mentionat si condifiile nefavorabile cresterii recoltelor sunt reduse.

Principalul efect pozitiv al compostului stabil include capacitatea de a creste procentul de materie
organica din sol, iar din acest lucru deriva si alte beneficii, precum cresterea capacitatii de schimb
cationic, de amortizare si Tmbunatatiri ai parametrilor fizici. Stabilitatea poate fi masurata cu testul
respiratiei, o metoda de testare simpla si precisd care indica stabilitatea materiei organice. Alte
mijloace posibile de masurare a stabilitatii sunt testul Dewar de autoincalzire, testul Solvita® si ali
indicatori precum raportul amoniu/ nitrati, concentratia de amoniu, procentajul semintelor germinate si
altele. Cel mai des folosit parametru de determinare a stabilitatii este autoincalzirea (Testul Dewar),
urmat de necesarul de oxigen sau respiratia-CO, (Testul Solvita). Sistemul OxiTop® si testul Solvita®
sunt potrivite datoritd capacitatii lor de a clasifica materia organica ca fiind stabild sau instabila.
Autoincélzirea este utilizata la scara larga in Europa si America de nord, dar este metoda cea mai
putin directa si s-a stabilit ca poate genera rezultate imprecise.

2.2 Procentajul de substante nutritive

Continutul de substante nutritive al compostului poate varia substantial in functie de materia prima,
conditiile de procesare, conservare si depozitare. Continutul de azot, fosfor si potasiu variaza intre
0.1-3.6, 0.1-4.1 si 0.1-1.8. De asemenea, compostul obfinut din materii biosolide (namolurile de
epurare) are in multe cazuri concentratii de azot si fosfor mai mari decat compostul obtinut din dejecitii
animale si resturi de la toaletarea gradinii. Este recunoscut faptul ca acest continut de substante
nutritive nu poate satisface necesitatile culturilor agricole, exceptand cazurile in care compostul se
aplica in cantitati foarte mari. Compostul ca si ameliorator este mai important pentru caracteristica sa
de Tmbunatatire a parametrilor solului decat pentru valoarea sa ca ingrasamant organic.

Desi aceste sortimente de compost nu ar trebui considerate ca fiind ,ingrasaminte adevarate”, ci mai
degraba amelioratori organici, trebuie admis faptul ca ele prezinta o anumita valoare de fertilizare
datorita continutului lor de substante nutritive. Principalul avantaj nutritional al aplicarii compostului in
locul folosirii Tngrasamintelor minerale este capacitatea materiei organice stabile de a actiona ca un
ingragsamant cu degajare lenta, care va furniza substante nutritive nu numai in primul an, ci si Tn anii
urmatori, rezultind Tn cresterea continutului de substante nutritive din sol. Compostul poate furniza
micronutrienti necesari plantelor, iar folosirea lor poate inlocui alte forme de microelemente utilizate ca
ingasaminte desi cantitatile mari si aplicarea frecventa poate genera efecte nedorite.

In general, amestecurile de ingrasdminte organice si anorganice sunt mai eficiente decat aplicarea
separata a compostului sau a Tngrasamintelor minerale. Confinutul optim de substante nutritive
depinde de cantitatile folosite, de caracteristicile solului si de necesitatile culturii de plante.

Raportul carbon: azot al materiilor ce intra in compost influenteaza mineralizarea azotului. Rapoartele
C/N din compostul acceptat in comert au valori mai mici de 20. Aplicarea unui compost cu un raport
mai mare poate genera imobilitatea azotului in timpul descompunerii. Acest efect este foarte important
in primele zile dupa folosire, rezultand un deficit de azot, pe termen lung mineralizarea neta fiind totusi
pozitiva. Pe langa acestea, cidnd compostul este aplicat Tn combinatie cu dejectii sau azot
(ingrasamant), existd o cantitate suficientd de azot disponibila. In acest caz, un raport mai mare poate
fi considerat pozitiv, reducand pierderile de azot. Acest lucru este valabil doar Tn cazul in care raméane
o cantitate suficienta pentru cresterea plantelor. Dar in general, se presupune ca un raport mai mic de
20 este acceptabil in majoritatea cazurilor.



2.3 Procentajul de materie organica

Cantitatile de materii solide volatile, care ajutd la estimarea procentului de materie organica din
compost, se diminueaza in timpul compostarii. in mod obisnuit, aproximativ jumatate din cantitatea
initiala de materie organica se pierde Tn timpul compostarii. Cantitatea de materie organica din
compostul finit nu oferad indicatii foarte clare cu privire la calitatea produsului. Toate analizele
compostului publicate in literatura de specialitate includ cantitatea de materie organica, dar sunt
mentionate foarte putine valori recomandate. In general, compostul de foarte bun& calitate este
caracterizat prin procentaje de materie organica ce depasesc 20%. Procentajele masurate variaza
intre 10 si 80%.

Procentajul de materie organica din compost determina toate efectele pozitive asupra proprietatilor
solului mentionate anterior. Valori mai mari permit aplicarea unor cantitati mai mici cu efecte similare.
Cateva tari au stabilit valori minime pentru acest procent, dar in general nu se impun limitari.

2.4 Procentajul de apa

Umiditatea compostului se determina cu usurinta, dar poate varia substantial in functie de materia
prima, conditile de procesare, conservare si depozitare. Umiditatea este adesea exprimata ca un
procent din greutatea totala a compostului. Pe masura ce umiditatea compostului creste, procentul de
substanta in stare uscata pe unitatea de greutate scade. Studiile din literatura de specialitate indica o
variatie Intre 25 si 72%, iar nivelul preferat al umiditatii se situeaza intre 40 si 50%.

Procentajul de apa din compost nu influenteaza caracteristicile calitative ale produsului final. El este
relevant doar in corelatie cu posibilele metode de procesare si aplicare finala. De exemplu, MAP Agro
din Banglades solicita un minim de umiditate de 12% datoritda amestecului cu substante nutritive. Un
minim de umiditate de 35% este recomandat pentru ca tipurile de compost care prezinta valori sub
acest prag au adesea un aspect prafos si sunt neplacut de manipulat. Trebuie mentionat faptul ca
unele tari au stabilit unele limitari, dar in general nu sunt cerinte specifice in acest sens.

In sud, cernerea este efectuatd in genere manual cu ajutorul unei site inclinate, care este ieftina si
usor de construit de catre o persoana. Cernerea are eficienta maxima atunci cand nivelul umiditatji
este mai mic de 45%. In schimb, materialele prea uscate (<30%) pot genera probleme legate de praf
si pierderea de cantitati de produs, in special in situatji In care sunt prezente vanturi dominante.

2.5 pH

Nivelul final de pH al compostului depinde foarte mult de materia prima, procesul de compostare si de
adaugarea oricaror amelioratori. Majoritatea sortimentelor de compost obtinute pe plan local au un pH
neutru sau usor alcalin cu valori intre 6.0 si 8.5 si o capacitate indicata de amortizare. Aceste
proprietati par a fi foarte utile in cazul aplicarii pe soluri acide, in cazul carora compostul actioneaza ca
un corector al valorii pH, evitdndu-se riscul de toxicitate determinata de Al si Mn care apare cand
valorile pH se situeaza sub 5. Aciditatea sau alcalinitatea excesiva poate deteriora radacinile plantelor,
impiedicAnd cresterea si dezvoltarea plantelor. Compatibilitatea dintre valorile pH si cresterea
plantelor indica o gama de valori intre 5.5 si 8.0. Avand in vedere varietatea de valori pH ale diferitelor
sortimente de compost, adaugarea de compost nu influenteaza in mod negativ cresterea plantelor. Pe
de alta parte, compostul ca ameliorator poate imbunatati cu mult pH-ul solului si, de exemplu,
disponibilitatea substantelor nutritive sau solubilitatea combinatjiilor complexe ale unor metale.

Adaugarea de compost determina in general cresterea sau stabilizarea valorii pH in solul cultivat. in
functie de calitatea sa (nivelul carbonatilor), utilizarea compostului poate determina economii de
cantitati semnificative de substante cu rol de ameliorator al solului. Totusi, eficienta acestor materiale
in corectarea valorilor pH este putin mai redusa decat cea a substantelor, pe cand cresterile de
randament in cazul recoltelor la care s-a folosit compost sunt considerabil mai mari.
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Cresterea cantitatilor de substante nutritive din compost cu ingrasaminte chimice poate afecta efectul
compostului asupra valorii pH a solului. Toate ingrasamintele pe baza de azot, indiferent daca sunt
aplicate sub forma de amoniu, amida sau forma organica, sunt in final convertite in nitrati. Aceasta
nitrificare determina scaderea nivelului pH datorita eliberarii de protoni.

Totusi, trebuie mentionat faptul ca impactul compostului asupra valorii pH a solului are loc doar Tn
cazul folosirii de cantitati mari. S-a concluzionat ca efectele compostului asupra valorii pH a solului
incep de la folosirea de cantitafi minime de 22,4 pana la 44.8 tone/ha. Fermierii fara mijloace
financiare din tarile in curs de dezvoltare nu utilizeaza niciodatd aceste cantitati de compost. Astfel,
influenta aplicarii compostului aspura pH-ului solului are o importanta minora.

2.6 Marimea particulei

Importanta distributiei marimii particulei depinde de aplicarea potentiala. Distributia marimii particulei
are efect asupra manipularii materialelor, procentului de gol si asupra distributiei marimii particulei de
sol amestecat cu compost. Particulele mari impiedica o distributie eficienta Tn unele cazuri de aplicare
pe camp. Cernerea poate indeparta particulele mai mari din compost, dar particulele mici sunt mai
dificil de indepartat. Particulele de marimi reduse pot limita utilizarea compostului in amestec cu
pamantul pentru flori sau pentru terenurile de golf, unde drenajul rapid are o importanta majora. Prea
multe particule fine de compost nu sunt de dorit in cazul unui pat de frunze uscate si paie, pentru ca
ele retin prea multa apa si astfel favorizeaza germinarea semintelor de buruieni.

In general, compostul brut (cu particule mari) folosit n cantitati relativ mari poate reduce riscul de
eroziune. Particulele mari abosrob energia ploii si reduc viteza de curgere. Pe langa aceasta,
particulele mai mari sunt mai grele si, implicit, mai dificil de erodat decat particulele mai mici.

In unele tari, au fost stabilite limite ale distributiei mé&rimii particulelor, dar acest lucru pare a fi o
exceptie, nu o regula.

2.7 Procentajul de contaminanti

Compostul poate contine un numar de contaminanti cu riscuri pentru sanatatea umana si mediul
inconjurator. Prezenta metalelor grele in compost reprezintda un motiv de ingrijorare pentru toti
producatorii de compost comercial si ea are un rol in determinarea calitatii compostului. De fapt multe
state au formulat sau formuleaza standarde de calitate a compostului care limiteazd concentratiile
admise in cazul metalelor grele (conform Tabel 6).

Tabel 6 Valori limitd pentru metalele grele din compost in cateva tari (in mg/kg TS)
Tara As Cd Cr Cu Pb Hg Ni Zn
SUA 41 39 - 1500 300 17 420 2800
Olanda 15 1 50 60 100 0.3 20 200
Uniunea Europeana - 1,5 150 150 150 1 75 400
India 20 20 20 500 500 10 100 2500

Este evident ca prevederile legislative cu privire la concentratia metalelelor grele in compost variaza
foarte mult. Legislatia olandeza are cele mai scazute valori limitd obligatorii, dar in general toate
politicile legislative sugereaza aceeasi tendintd. Cele mai scazute valori limitéd se recomanda in cazul
Hg, Cd, As si Ni, pe cand valorile limita pentru Cr, Cu, Zn si Pb sunt evident mai ridicate. Standardele
difera datorita abordarilor variate Tn formularea standardelor privind metalele grele, si anume,
mentinerea echilibrului metalelor sau abordarea bazata pe efectele toxice asupra microorganismelor
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din sol in conditii de camp deschis. Comparatia dintre standardele olandeze si cele comunitare
subliniaza faptul ca valorile limita din Olanda sunt prea stricte si ar trebui revizuite.

Majoritatea sortimentelor de compost contin niveluri mai ridicate ale unor oligoelemente comparativ cu
majoritatea tipurilor de sol. Deoarece metalele sunt retinute de catre amestecul de sol si compost,
utilizarea de compost pe terenurile agricole determina o crestere a concentratiei de metale grele cu
potential fitotoxic si cauzeaza probleme potentiale. Totusi, potentialul metalelor grele de a genera
efecte adverse ar trebui sa reprezinte un motiv de ingrijorare si nu simpla lor prezenta in sol.
Cercetarile au aratat ca un lucru important Tn stabilirea calitatii compostului este forma chimica a unui
metal greu si nu prezenta acestuia Th compozitia produsului, deoarece forma chimica determina
disponibilitatea metalului pentru asimilarea in plante sau transferul in apele subterane.
Fitodisponibilitatea si biodisponibilitatea oligoelementelor in solurile ameliorate prin utilizarea
compostului sunt reduse in comparatie cu presupunerile toxicologilor. Aceste cercetari sugereaza ca
desi unele sortimente de compost obtinute din deseuri municipale solide pot avea valori ale metalelor
grele ce depasesc limitele legale, doar o mica parte din aceste cantitdti pot fi cu adevarat
biodisponibile si pot periclita sanatatea umana. Ins&, aceasta abordare a biodisponibilitatii nu are in
vedere influenta pe termen lung. In Olanda se aplici abordarea referitoare la mentinerea echilibrului
metalelor care incearca sa egalizeze adaosul de metale in sol cu micile pierderi cauzate de recoltari,
eroziunea solului si flotatie.

Majoritatea sortimentelor de compost prezinta valori ale metalelor grele sub limitele impuse atunci
cand in procesul de compostare se evita contaminarea si sunt diminuate pericolele derivate din
contaminarea chimicd a lantului trofic in timpul utilizarii compostului Tn agriculturd, cu exceptia
situatiilor extreme, precum folosirea de cantitati foarte mari sau valori pH foarte acide.

In ultimii ani, a fost acordatd o atentie sporitd importului de poluanti organici precum halogenurile
organice absorbabile (AOX), bifenilii policlorurati (PCB), hidrocarburile aromatice policiclice (PAH) si
fenolii. Sunt disponibile foarte putine valori prag calculate pe baza studiilor de toxicitate si ele trebuie
aplicate cu prudenta in cazul solurilor. Dar substantele organice toxice reprezinta un motiv minor de
ingrijorare in cazul compostului obtinut din deseuri menajere. In general, compusii organici potential
toxici sunt distrusi in timpul compostarii sau fixati foarte bine de catre compost astfel incat nu se pune
problema asimilarii lor de catre plante. Materialele organice persistente pot cauza probleme in anumite
conditjii din cauza potentialului lor bioacumulativ.

2.8 Prezenta elementelor inerte

Elementele inerte sunt definite ca fiind materia solida straina inclusiv elementele minerale (piatra,
caramida) si alte elemente, inclusiv sticla, plasticul si metalele. Cantitatea permisa de materie straina
din compost a fost subiectul unor dezbateri, dar in cazul acestor standarde, nivelul de consens este
mai mare. In mod obisnuit, pietrele se deosebesc de materia stréind care nu se descompune care
include sticla, plasticul si metalele. Valorile limita sunt sub forma unui procentaj alocat unei anumite
marimi a sitei si variaza de la un stat la altul. Materialele revalorificabile pot fi reciclate Tnhainte de
compostare, pe cand celelalte pot fi indepartate inainte sau dupa compostare. Procentajul pietrelor nu
afecteaza in mod negativ avantajele compostului, dar prezenta altor materiale poate constitui un risc
pentru mediu sau sdnatatea umana. in majoritatea cazurilor, legislatia nationald stabileste limite
pentru procentajul de elemente inerte prezente in compostul finit.

Este foarte important sa determinam marimea optima a ochiului de sita. Micsorarea dimensiunii
ochiului Tmbunatateste calitatea produsului, dar de asemenea diminueaza eficienta procesului de
compostare pentru ca o cantitate mai mare de material reintr& in procesul de compostare. in Olanda
dimensiunea ochiului de sita este de aproximativ 8-10 mm si se considera a fi suficienta

2.9 Procentajul de saruri

Sarurile sub forma de ioni minerali sunt prezente in mod natural in toti compusii si concentratia lor
poate creste Tn timpul compostarii. Inglobarea compostului in sol duce la cresterea procentajului de
saruri si a conductivatatii electrice a solului, in special in cazul in care se adauga cantitati mari de
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compost, datorita salinitafii ridicate a compostului. O salitinate excesiva poate afecta in mod negativ
plantele si recoltele. Valorile ridicate ale conductivitatii electrice (CE) pot cauza situatii in care anumite
deseuri nu mai sunt potrivite pentru a fi folosite ca amelioratori organici. Daunele sunt proportional mai
mari in cazul solurilor necalcaroase. Pentru sortimentul de compost care contine niveluri ridicate de
saruri solubile (mai mari de 5 dS/m), acesta nu trebuie sa reprezinte mai mult de 20% dintr-un
amestec cu solul Tn cazul in care in acea locatie vor fi plantate specii sensibile la saruri. Metodele de
aplicare care reduc riscurile includ controlul gestiunii apei, aplicari repetate a unor cantitati mai reduse
si aplicarea Thaintea plantarii recoltei.

Sarurile pot prezenta limitari Tn ceea ce priveste aplicarea pe sol, caci plantele prezinta diferite grade
de sensibilitate si acumularea in sol variaza de la caz la caz. Totusi, in majoritatea cercetarilor in
zonele temperate, ploile din timpul iernii au diminuat continutul de sare pana la un nivel apropiat de cel
de control. Sarurile in exces au tendinta de a angrenate in procesul de flotatie in urma ploilor sau
irigarii, astfel reducandu-se salinitatea potentiala si probelmele legate de proprietatile fizice ale solului,
dar acest proces contribuie la poluarea apelor subterane. Pe de alta parte, este de asteptat ca in
cazul unor climate umede procentajul marit de saruri din compost sa nu prezinte riscuri pentru
utilizarea in agricultura si mediul inconjurator datorita excesului de precipitatii.

Cand deseurile se aplica in cantitati mari (> 100t/ha) cationii monovalenti pot deveni predominanti si
apare fenomenul de dispersie a coloizilor din sol. Dar, iTn majoritatea practicilor agricole, aceste
cantitati mari nu sunt niciodate aplicate pe sol.

in functie de utilizare, majoritatea tarilor reglementeaza cantitatile se saruri prezente in sortimentele de

compost. Nivelul consensului in privinta clasificarii sarurilor din compost si in privinta limitelor care ar
trebui impuse este scazut.
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3 Comercializarea compostului
3.1 Marketingul si relatiile cu publicul

Marketingul compostului si relatiile cu publicul ih aceasta privintd impun de asemenea standardizarea
calitaii produsului. Sortimentele de compost care au fost testate in cadrul unui sistem de asigurarea
calitatii indeplinesc aceasta cerinta deoarece:
- Asigurarea calitatii reprezinta o buna baza pentru promovare in vanzari, pentru activitatea de
relatii cu publicul si un bun motiv de a crea si creste increderea in compost.
- Eticheta calitatii permite infiintarea unei marci de ,compost testat calitativ’ si promovarea unei
imagini pozitive a compostului.
- Analizele regulate in timpul producerii compostului garanteaza un produs de calitate.
- Analizele standardizate efectuate in conformitate cu metode prestabilite permit o evaluare
obiectiva a compostului la nivel national.
- Rezultatele investigatiilor stau la baza informatiilor din fisa produsului si a recomandarilor de
utilizare (aplicare).

Astfel se obtine compost de o calitate definita care, implicit, este promovabil si comercializabil la scara
larga.

Sunt necesare activitati suplimentare de marketing, caci compostul cu eticheta a calitatii sau cu
certificat de calitate nu se va vinde de la sine. Totusi, avand aceasta certificare, unitatile de productie
a compostului beneficiaza de un start excelent pentru ca produsele de calitate au intotdeauna
avantaje in cadrul pietei. Pentru a concura sectoarele care produc turba, sol si scoarta, unitatile de
productie a compostului trebuie sa intreprinda eforturi comune de marketing Tn aceiasi directie.

Organizatiile pentru asigurarea calitati (precum Organizatia pentru asigurarea calitatii compostului din
Germania, KGVO din Austria, VLACO din Belgia, VA din Olanda) sprijind unitdtle de productie a
compostului prin organizarea de activitdti comune de marketing. Nu este necesar sau avantajos din
punct de vedere financiar ca fiecare producator de compost sa-si creeze propriile instrumente de
marketing.

Valorile in legatura cu piata compostului din diferitele {ari comunitare variaza mult in privinta marimilor
si cantitatilor. Activitati in acest sens au fost intreprinse doar in tarile care au sisteme dezvoltate de
gestiune a compostului. Un start avantajos al strategiei de marketing este stabilirea unei certificari/
sistem de asigurarea calitatii cu recomandari pentru folosirea compostului in cazul proceselor de
vanzare a celor mai importante game de produse. Exemple: brosuri pentru utilizatori in cazul
Organizatiei pentru asigurarea calitatii compostului din Germania, ghid in doua volume pentru utilizarea Tn
practicd a compostului in cazul VLACO din Belgia, 6 fise de informare ale KGVO din Austria. VLACO

Belgia sprijind de asemenea si un set de teste pentru utilizarea compostului.

3.2 Utilizarea si pietele compostului

Exista de asemenea diferente semnificative intre situatiile de pe pietele diferitelor state comunitare. in
general este admis faptul ca si in tarile dezvoltate care au o productie ocazionala de compost, precum
Germania, temutele probleme legate de vanzarea compostului nu au aparut. in toate tarile gradinaritul,
peisagistica si horticultura ca activitati pentru petrecerea timpului liber sprijind o piatd de succes cu
bune perspective de dezvoltare.

14



Tabel 7 Cotele de piata ale vanzarilor de compost in UE (in %); situatia 1999 - 2001

Piata AT BE (FI) D DK NL IT LUX FR AT
2000 2000 1999 2000 2001 2001 | 2000 2000 2000

Peisagistica 30 26 13 10 15 28 19 30
Depozite de des + 25

- 2 14 - -
Refacere
Agricultura + 1 1
Culturi speciale 30 9 43 12 75 33 43 52 30
Horticultura 10 5 8 - 5 10
Terasamente 5 35 10 - - 15 5

48

Gradini private 20 19 14 43 10 18 20
Export 5 - - 5
Diverse 5 4 3 10 - 4 11 9 5

60 % din deseurile de gradina si deseurile verzi sunt compostate in ferme

Comercializarea compostului prezinta cateva tendinte Tn Europa (conform Tabel 7). Compostul verde
(compostul din deseuri verzi) este un ingrasamant organic si ameliorator acceptat pe toate pietele din
Europa. Acesta poate fi produs la un bun nivel de calitate fara prea mult echipament tehnic.
Biocompostul (compostul din biodeseuri), prezinta doua tendinte opuse in cadrul pietei: datorita
pretului scazut sau In scadere la desfacere, unele unitati de productie incearca sa-si minimizeze
costurile de tratare si desfacere, lucru care determina furnizarea gratuita catre fermeri a compostului
in majoritatea cazurilor fara eforturi suplimentare de marketing. Pe de alta parte, multe fabrici de
compost incep sa adauge valoare produselor proprii i sa produca amestecuri sau sortimente speciale
in funciie de necesitatile clientului si cerintele pietei. Aceste unitati colaboreaza la construirea de
terasamente sau le construiesc chiar ele. Organizatiile pentru asigurarea calitatii sprijina aceste
tendinte prin organizarea de proiecte de cercetare in domeniul utilizarii compostului sau pentru
formularea de noi sortimente de compost.

Figura 1 prezinta o perspectiva europeana asupra gamei de valori (si a dimensiunilor pietei) in cazul
compostului. Se poate observa diversitatea utilizarilor compostului si diferitele dimensiuni ale pietei
potentiale.

Figura 1 lerarhia marketingului compostului cu indicarea preturilor (EUR) si cantitatilor
Compost
de inalta
Sere calitate Teren sport
EUR 20-30 EUR 1340
i . /" Peisagistica | " ) '
Pepiniere " - EUR10-20 - 7  Amestec sol
EUR 4535 T EUR 10-15
Gradinarit ™ / __Pr(?turimari .
_ EUR 520 -~ . Preturi scdzute
- Acoperirea ) L= -
Agr. organica /" denazitelor . /" Vin, fructe
Agricultura
 EUR 04
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Observatie: Preturile sunt intervale de valori cunoscute in cazul sortimentelor de compost din
cadrul segmentului de piata (in €/m?3)

3.3 Observatii finale

Un exemplu conceptual de sistem de asigurarea calitatii compostului in
Europa

Schemele de asigurarea calitatii compostului si reziduurilor din descompunerea
anaeroba s-au impus cu succes in ultimii 15 ani In diverse state membre si au avut
o contributie pozitiva la reciclarea durabila a deseurilor biodegradabile. Totusi,

versiunile actualizate ale diferitelor directive din domeniile agricol si al protectiei
mediului, Comisia Europeana si principiul comunitar al liberului schimb m
promoveaza recomandarea de a stabili standarde complete de calitate a "

compostului si a reziduurilor din descompunerea anaeroba.

Exemplul tarilor cu experienta in domeniu arata faptul ca tratarea eficace a
deseurilor trebuie sa includa standarde de calitate si controlul lor pentru a avea
garantia unei utilizari fara riscuri pentru mediu si a unei comercializari cu succes a
produsului. Pe baza experientei existente in tarile cu scheme functionale de
asigurarea calitatii, Reteaua europeana pentru compost (ECN)/ORBIT lucreaza in
prezent la o schema europeana pentru asigurarea calitatii (ECN-QAS)
compostului.

Sursa: http://www.compostnetwork.info

Un exemplu de protocol pentru calitate din Marea Britanie este prezentat intr-o alta publicatie:
Protocolul pentru calitatea compostului — Protocolul pentru calitatea productiei si utilizarea unui
compost de calitate din deseuri biodegradabile separate la sursa. WRAP (www.wrap.org.Marea

Britanie) si Agentia nationald pentru protectia mediului (www.environment-agency.gov.Marea Britanie)

din Marea Britanie.
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O prezentare in format Powerpoint despre utilizarea si calitatea compostului alcatuita in cadrul acestui
proiect de infratire, disponibila in limba roméana la adresa: http://www.twinning-waste-bacau.ro/waste-
1/gestiunea-deseurilor/implementarea-sistemului .

Continutul acestui material nu reprezinta in mod necesar pozitia oficiala a Uniunii Europene.

Pentru mai multe informatii si comentarii referitoare la Proiectul Phare: cfcu.phare@mfinante.ro

Phare National 2006
Ministerul Mediului  si
dezvoltarii Durabile
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